Instrukcja szybkiej instalacji REV:202307
PLC IPLOG-Gx i moduty 10

I\ Zrédta informaciji, instalacja i podtaczenie zasilania '\
STRONA PRODUKTU
Strona produktu zawiera arkusze katalogowe, noty aplikacyjne, linki do pobrania
oprogramowania, przyktady programoéw, filmy, studia przypadkéow i inng
dokumentacje.

https://www.metel.eu/l/plc-gama

OPROGRAMOWANIE KONFIGURACYJNE METEL IEC 61131-3 IDE

METEL IEC 61131-3 IDE to darmowe oprogramowanie do pisania i debugowania
programow dla PLC IPLOG-GAMA w jezykach zdefiniowanych norma IEC 61131-3:

® ST (Structured Text) o LD (Ladder Diagram)

o |L (Instruction List) e FBD (Functional Block Diagram)
https://www.metel.eu/l/swiIDE

WIKI STRONY DLA PROGRAMISTOW

Na stronie Wiki wiki.iplog.eu znajdziesz przydatne informacje, ktére docenig zwtaszcza
programisci PLC. Strona zawiera samouczki i praktyczne przyktady dotyczace
programowania w IDE IEC 61131-3, opis dostepnych pakietow OPKG, szczegdty
dotyczace zarzadzania konsolg SSH i wiele wiecej.
https://wiki.iplog.eu/wiki/Welcome_to_IPLOG_wiki

KONFIGURATOR ONLINE

Ze wzgledu na duzg liczbe wariantow zalecamy wybor wersji odpowiedniej dla Twojej
aplikacji w konfiguratorze online. Konfigurator zawiera réwniez informacje o
dostepnosci poszczegdlnych typdw. Zalogowanym uzytkownikom wyswietli rowniez
cene skonfigurowanego zestawu.

https://www.metel.eu/configurator/iplog

1. Montaz

PLC IPLOG i ich moduty |0 w wykonaniu BOX sg przeznaczone
do montazu na ptaskiej powierzchni lub DIN35. W komplecie
niezbedne uchwyty. Instalacja moze by¢ prostopadta lub tzw.
powierzchniowa. Doktadne wymiary i umiejscowienie uchwytéw
znajdziesz w karcie katalogowej.

Montaz pionowy Montaz ptaski

2. Potaczenie zasilania
Podtaczy¢ zasilanie do ZLACZA B. Zasilanie sygnalizowane jest zapaleniem sie diody PWR na przednim
panelu.

Zacisk PE jest potaczony z pokrywg3 i galwanicznie odseparowany od
obwodéw wewnetrznych. To potaczenie eliminuje problemy z petlg
uziemienia. Podfaczajac przewodem zacisk PE lub ostone do masy
budynku, zwiekszysz odpornos¢ urzadzenia na zaktocenia.

Podtacz biegun zasilania (-) do zaciskéw GND.

Podtacz biegun (+) zasilacza do zaciskdw VIN. Zakres napiecia wejsciowego
10 do 60 VDC z wyjatkiem:

e modele z ptytami Al i AO (20 do 60 VDC)

¢ modele z interfejsem MBUS (40 do 60 VDC)

Sredni pobér mocy IPLOG-G1/G2/G3 wynosi < 3/5/6 W.

CONNECTOR B

3. Konfiguracja
PLC IPLOG mozna skonfigurowac i zaprogramowac w nastepujgcy sposob:
Interfejs Web - ustawienie parametréow IP, ustawienie praw dostepu, konfiguracja VPN, ustawienie
pobranego opkg, lista dostepnych zmiennych IEC, status
Konsola SSH - standardowa konsola SSH stuzgca m.in. do pobierania pakietéw opkg rozszerzajgcych
oprogramowanie produkcyjne o dodatkowe narzedzia
METEL IEC 61311-3 IDE - IDE do pisania programow w jezykach IL, ST, LD i FBD
SIMULand — ustawianie parametrow IP
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l\ Interfejs sieciowy '\

Domyslny adres IP

Domyslnie IPLOG jest dostepny pod adresem IP umieszczonym na etykiecie. Jednoczesnie wigczony jest
klient DHCP. Dlatego, jesli podtgczysz IPLOG do sieci z serwerem DHCP, bedzie on dostepny pod dwoma
adresami IP. Zmiany adresu sg wtedy mozliwe za posrednictwem interfejsu internetowego.

Domyslne nazwy uzytkownika i hasta dla web/ssh

UZYTKOWNIK  HAStO UWAGI
root Administrator
metel metel UZivatel

Domyslne nazwy uzytkownika i hasta dla SNMPv3

UZYTKOWNIK  HASEO UWIERZYTELNIANIA HAStO SZYFROWANIA  UWIERZYTELNIANIE / ALGORYTM SZYFROWANIA UWAGI

user useruser useruser SHA / AES Tylko odczyt

master mastermaster mastermaster SHA / AES Odczyt i zapis

£ Domyslina nazwa uzytkownika dla SNMP v1 / v2c nie jest zdefiniowana.

Interfejs Web
Po wpisaniu adresu IP w przeglgdarce internetowej zaloguj sie za pomocg domysinych danych.
Serwis jest podzielony na trzy czesci: System, Narzedzia, Status.

O W prawym gdérnym rogu mozesz przetgczac sie miedzy CZ, EN i PL.

System

Zawiera podstawowe parametry i konfiguracje systemu.

Podstawowe: Wykaz podstawowych informacji o sprzecie i oprogramowaniu.

Sieci: Ustawienie parametrow sieci dla dostepnych fizycznych interfejséw ETH, WLAN, GPRS.

Uzytkownicy: Tworzenie / edycja uzytkownikéow dla dostepu do interfejsu web / ssh, SNMPv1 / v2c,

SNMPv3. Uzytkownik root jest zdefiniowany przez producenta i nie mozna go usunac.
Zmiana hasta jest dozwolona.

Certyfikaty: Przeslij whasny certyfikat i klucz do bezpiecznego potaczenia przez https.

Upgrade: Aktualizacja oprogramowania urzadzenia.

USB: Zarzadzaj dostepnymi modutami pamieci USB (pamie¢ flash USB). W tej sekcji mozliwe jest
podtgczanie/odtgczanie poszczegdlnych wolumendw oraz modyfikowanie $ciezki, do ktorej
wolumen jest podtgczony (zamontowany).

GSM: Konfiguracja interfejsu GSM. Mozliwo$¢ wystania testowego SMS-a, skonfigurowania
przekierowania SMS-6w lub stworzenia tunelu TCP itp....

Adresowanie 10: Zmiana identyfikatora Modbus na modutach rozszerzen 10.

Narzedzia

Zawiera interfejs sieciowy do konfigurowania pakietéw rozszerzen zainstalowanych z repozytorium
OPKG. Domyslnie dostepne sg nastepujgce pakiety.

DNSMASQ: Konfiguracja jednostki IPLOG jako serwer DHCP.

IEC 61131-3: Edycja aliasow wejs¢, wyjs¢ oraz tworzenie zmiennych pamieci.

NFTABLES: Tworzenie/edycja filtru pakietdw sieciowych (firewall).

OpenVPN: Tworzenie / edycja bezpiecznego potgczenia OpenVPN, gdy urzadzenie jest w trybie klienta.

Status

Podstawowe informacje o urzgdzeniu, w tym o temperaturze i zasilaniu.

System: Podstawowe informacje o urzadzeniu.

GSM: Podstawowe informacje o stanie interfejsu GSM.

Zmienne IEC 61131-3: Lista wszystkich zmiennych, w tym wyswietlanie ich aktualnych wartosci w
momencie fadowania strony.

REV: 202107 - Domyslnie
202307 - Zmiana kodéw QR
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l\ Konfiguracja poprzez SSH '\

Potaczenie SSH
Pofaczenie SSH zapewnia bezpieczng komunikacje z PLC. Przyktadowo mozna uzy¢ aplikacji Putty. Mozesz
uzy¢ LAN lub USB do dostepu SSH.

#® PuUTTY Configuration X ; L. .
Domyslne ustawienia interfejsu LAN
oo Eth0:0 - Domyélny adres statyczny wklejon

=I- Session Basic options for your PUTTY session : ki mes ny adres statyczny wkiejony
P I__ogging Specify the destination you want to connect to na etykiecle. . ; .
=1 Temminal B o EthO - Interfejs, na ktorym wigczony jest

. Keyboard ost Name (or IP address) Port Klient DHCP

Bl [10.70.0.10) |22 | 1en :

- Features Connection type:
= Window O Raw O Telnet O Rlogn @SSH O Seral

;;ppea.rance Load, save or delete a stored session

- Behaviour

... Translation Saved Sessions

- Selection | |

----Colo.urs Default Settings Load
=I- Cornection IPLG-Table

- Data VideoXexpert_string Fops

. Proxy WinSCP temporary session =

- Telnet Delete

- Rlogin

+- 55H

- Senal Close window on exit:

(O Mways (O Never (@ Only on clean exit
About QOpen Cancel

Domyslny login do dysku to uzytkownik: root, bez hasta.

login as: root
root@iplog:~#

Mozesz uzy¢ wiekszosci polecen dostepnych dla systemu Linux w wierszu polecen.

Podstawowe polecenia do sterowania repozytorium OPKG

Podtacz jednostke IPLOG do sieci, w ktérej dostepny jest serwer DHCP i potaczenie z Internetem.
opkg help - Lista wszystkich dostepnych parametréw dla OPKG.

opkg update - Zaktualizuj i pobierz aktualng liste pakietéw za pomocg polecenia.

root@iplog:~# opkg update

Downloading http://www.iplog.eu/opkg/base/Packages.gz.
Updated source 'base’.

Downloading http://www.iplog.eu/opkg/firmware/Packages.gz.
Updated source 'firmware'.

opkg upgrade — Jedli istnieje pakiet nowszy niz ten, ktéry jest zainstalowany, aktualizacja zostanie
wykonana.

opkg list - Wyswietlenie aktualnej listy ze wszystkimi pakietami.

opkg install nazev_balic¢ku — Instalace zadaného balicku.

opkg list-installed - Lista wszystkich zainstalowanych pakietow.
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l\ Pierwszy program FBD '\

i(@ PIERWSZE KROKI Z METEL IEC 61131-3 IDE

Nota aplikacyjna zawiera szczegdétowa procedure krokédw od utworzenia programu,
jego debugowania do wykonania w sterowniku PLC.

https://www.metel.eu/l/startIDE

PODSUMOWANIE NAJWAZNIEJSZYCH KROKOW

1. Instalacja programu
Najpierw pobierz METEL IDE ze strony www.metel.eu. Rozpakuj i pobierz pobrany plik. Uruchom
program, klikajgc prawym przyciskiem myszy i wybierajgc Uruchom jako administrator.

2. Tworzenie projektu [l METEL IEC 61131-3 IDE v3.2.12 - OEM (METEL s.r.0.)
TWOI"ZysZ prOjekt w menu File Edit Navigate Search Project Run IEC61131 Window Help
File->New->New GEB 61131 project. New Alt+Shift+N > New GEB 61131-3 project
Nazwa projektu lub POU nie powinny o e L3F brosect:

(_, Open Projects from File System... ™ Other.. Ctrl+N

zawierac znakow diakrytycznych i spacji,
ktére mozna zastgpié np. podkresleniem!

Recent Files >

3. Dodaj zmienne do projektu

. . . 4 2"
Po I.ew.ej stronie ekranu w ,.,Eksplor:atorze prOJgktgw [l workspace - GE Automation IDE
ZnaJdZIeSZ UtWOf'ZOﬂY prOJekt, ktory aktualnle JeSt File Edit MNavigate Search Preject Run [EC61131 Window Help
pusty. Teraz utwdrz nowy POU (Jednostka - T 0~ 4~
Organizacyjna Programu) wewnatrz projektu. Najedz | "~ e i A e VE
kursorem myszy na projekt i nacisnij jego prawy |ioProje. 2] T O
przycisk. Teraz wybierz opcje Create new POU. S =
. . . g .
Dla nowego modutu o nazwie Variables, wybierz 1= First_project
jezyk ST. Skopiuj liste dostepnych zmiennych ze New ?
strony PLC adres ip/metel/webui/cz/status/ Ge Into
iec_variables/ do schowka i nadpisz domyslny tekst 2 Copy Ctrl+C
w POU "Variables". Paste Ctrl+V
M Delete Delete

Bl Create new POU O x Move..

Create new POU Rename... F2

Enter POU name (it will be used as filename), language and type

e Import.
Graphical languages Textual languages Build Project
POU lang: (O LD (Ladder) (®) ST (Structured text) 4 ; Refresh 5
(C) FED (Function block diagrarn) (O IL (Instructions list) X
Close Project

POUtype:  |PROGRAM i \ Close Unrelated Project

Return type:

I Create new POU I
p= ) Runhs >
I“?:I Lol :t? DEbUg As »
www.metel.eu 4/8 www.iplog.eu



https://www.metel.eu/cz/iplog-konfigurator
https://www.metel.eu/cz/iplog-konfigurator
https://www.metel.eu/l/startIDE
https://www.metel.eu/l/startIDE

A

Instrukcja szybkiej instalacji REV:202307
PLC IPLOG-Gx i moduty 10

Pierwszy program FBD

MN—

Ustawienie wtasnych zmiennych w Ladder Variables

Wszystkie zmienne uzywane w programie muszg by¢ rowniez zadeklarowane na liscie Ladder Variables.
Aby je dodaé, kliknij przycisk Add Variable w prawym dolnym rogu i wprowadz wtasciwosci. Najpierw
nazwij zmienng jak w POU ,Variables“, a w Data type okre$l typ danych zmiennej, ktéry jest
zadeklarowany w POU , Variables”.
Variable’s name — nazwa zmiennej identyczna z nazwg zmiennej w POU ,,Variables”

Data type - typ danych zmiennej identyczny z typem zadeklarowanym w POU ,Variables”.
Na przyktad zmienne typu BOOL mogg miec tylko dwa stany (log. 1 i log. 0).
Variable type — typ zmiennej EXTERNAL jest przeznaczony dla zmiennych, ktére znajdujg sie w jednostce
PLC. Inne sg uzywane wewnatrz programu.

4. Wstawianie zmiennych wejsciowych/wyjsciowych i statych
Wstawianie obiektow zmiennych 1I/O odbyWa SI€ g wm i s e s mverms

poprzez klikniecie, przytrzymanie i przeciggniecie
do obszaru roboczego POU.

Expression - zmienne wejsciowe i state

Variable Ref - zmienne wejsciowe i state

Nazwy zmiennych muszg by¢ identyczne z nazwami

w POU ,,Variables”

5. t3czenie zmiennych

2] Prablems

Enter an [EC-61131-3 expeession (RME) to be read
Typacally o teral or o varigkle reference

7 Ladder Varisbles B Console

Active graphic editor file: First project/Programfbd  POU name: Progam’ Type: PROGRAM  Lang: FBD

Vo name  Detatype  Modifier Antribite It value AT Cornrent
nl BOOL EXTERMNAL
el BOOL EXTERMAL

<+ Retum

= hp

S Labed

+ 5 Connector

= Continustion
Cancel X Varisble Fief

& Expression

Tas AR

POU nametype | Add varishle

W jezyku FBD do faczenia zmiennych uzywane sg bloki funkcyjne wybrane z biblioteki dostepnej w IDE.
Blok funkcyjny to w zasadzie maty program, ktéry wykonuje rézne funkcje, takie jak logiczne OR, AND,
TIMERS, COUNTERS i wiele innych. Uzyj klawisza F1 na formularzu bloku funkcyjnego, aby pomdc wybrac
wiasciwy blok funkcyjny. W przypadku wybrania bloku funkcyjnego z zadeklarowanym typem, takim jak
AND_BOOL, zmienne wejsciowe i wyjsciowe muszg by¢ tego samego typu, co zadeklarowany dla bloku
funkcyjnego. Jesli wybierzesz blok funkcyjny bez typu danych, program automatycznie wybierze go
zgodnie z uzytymi zmiennymi wejsciowymi i wyjsciowymi.

Eile Edit View Navigate Search Project Run IEC61131 Window Help
Huwilhs “lm‘n?o:‘fy:{"()':u": 4 T il ‘ ]"“ ‘ ‘ml'&g‘ﬁ:{ 00%  ~ [ <)
B | S ECe1131 | %5 Debug IEC 61131
B Proje.. 22| = O *Variables.st [# "Pregram &2 [ Pou selection O X = 0
== & Palette I
w2 First project Select POU (FUNCTION or FUNCTION_BLOCK) Iy Select
B Program.fod ype fiter e
; 1. Marquee
Variables.st Nurmerical +
Compare = Connections £l
Bit Connection
Time (= Elements o
String
Counters L TEeE
i ; Bistables_Fdge 77 Contact
(in1) e Selection (- Coil
Type_Conversion
Custom <> Return
=% Jump
[ Label
+» Connector
> > Continuation
-X Variable Ref
3 You must select one item &% Expression
=3 Annotation
0K Cancel
[#] Problems | [] Ladder Variables &7 | B Censo = g
Active graphic editor file: First project/Program.fbd  POU name: 'Program’ Type: PROGRAM  Lang: FBD POU name/type | Add variable
Var.nsme  Datatype  Modifier Attribute Initvalue AT Comment
inl BOOL EXTERNAL
rel BOOL EXTERNAL
I I .
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l\ Pierwszy program FBD '\

6. Wyswietlanie blokéw funkcyjnych METEL

Oprodcz standardowych bibliotek blokédw funkcyjnych zdefiniowanych w normie 1IEC61131-3, METEL IDE
zawiera rowniez specjalne bloki funkcyjne METEL. Bloki te powstaty podczas realizacji projektéw, gdzie
znacznie przyspieszyty tworzenie programu kontrolnego. Oto kilka przyktadéw:

MODBUS RTU R HOLDING | [ONVIF RX EVENTS | [KEYENCE READ TRIG | SMS TX E)qu;"é'L SESSSY
—>EXEC BUSY SEXEC BUSY SEXEC BUSY— —SSEND | = —
—Bus ERR ONVIF ID ERR IP_ADDR ERR _ﬁf’,ﬁNBD TISERVER _ ERR™—
—UnitiD ERR ID| MODE ERR ID| PORT ERR ID| —PORT ERR ID—
—OBsAdr VALID TNO © VALID ™O S VALDI —TEXT —USERNAME VALID—
F el TS PEEE  pemccoworr,  EAGOOL

ALNO PLAY FRE TOPIC 3 CODE DATE _SDTEE:UG CONSOLE —FROM ADDR
5 ] DOR

FILENAME ERR OEIEE. CODE TIME[—  _STR2 —CC ADDR

ERR ID —5TR3 —BCC ADDR
VALID| —ISTR4 —SUBJECT
—MESSAGE
—TMO S

Aby wyswietli¢ bloki funkcyjne METEL, musisz raz uruchomi¢ kompilacje projektu. Project->Build all,
uwidoczni te bloki na liscie blokdw funkcyjnych.

n workspace - file:/C:/Program %20Files %6200x86),/METEL/IEC52061131-3%20IDE/ ide/w| 3 . L
. Lo _ . : Aby potaczy¢ obiekty na pulpicie,
Eile Edit View MNavigate Search Project Bun  [ECE1131 Window Help rzeciaenii od lewei do prawei
N i | md | 0 Open Project (=l P agn) ) P )
Close Project
g : | MOVE
F5 Proje.. 22| = O Variables oo Build All Ctrl+B (in1) = N—L —ret
g < Build Project —_—
v 1% First project Build Working Set »
1% Program.fbd Clean...
Variables.st
Properties

7. RUN and DEBUG (wgrywanie pliku binarnego do PLC).

Tryby RUN i DEBUG umozliwiaja debugowanie programu wewnatrz IDE, oba tryby moga byé rowniez
uzywane jako symulator lub jako aplikacja w PLC. Narzedzie debugowania DEBUG umozliwia
umieszczanie przerwan, prace krokowg i wyswietlanie biezgcych standw zmiennych z programoéw IEC
61131-3.

As Simulator - Tryb debugowania programu bez podtgczonego PLC.

As Application - Kompiluje, faduje i uruchamia program w PLC.

Kompilacja projektu i wgranie programu do PLC IPLOG z mozliwoscig debugowania:
Kliknij przycisk RUN -> Debug As -> GEB application.

u workspace - file:/Ci/Programe20Files%e200:86)/METEL/IEC2:2061131-3%20IDE/ide/workspace/First%20project/Program.fbd - GEB
Eile Edit Wiew Mavigate Search Project Run |ECE1131 Window Help

ni | DB %~ O Q Run cref11 )| B B |
&, Debug F11
5 Proje... 52| = O ||[s7] Variables.st E Run History »
= <£.'=|) - Q) FRunhis ¥

~ 122 First project Run Cenfigurations...

& Program.fbd

Debug Histo »
Variables.st : b
43 DebugAs » @ 1 GEE application
Debug Configurations... @ 2 GEB Simulatar

RUN and RUN AS (wgrywanie pliku binarnego do PLC)

Jesli masz program przetestowany i debugowany, mozesz go przesta¢ do jednostki IPLOG.

As Application - Kompiluje, faduje i uruchamia program w PLC. Ten plik binarny bedzie uruchamiany
automatycznie przy kazdym ponownym uruchomieniu IPLOG.

www.iplog.eu
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MN—

Project

Target device
Target address
Times to run

- Wybierz projekt do skompilowania.
- Tutaj wybierz kompilator dla iplog_gama.

8. Ustawianie parametréw kompilacji i wgrywanie programu do PLC

- Wpisz tutaj adres IP sterownika PLC, do ktdrego zostanie zatadowany program.
- Okresla, ile razy rozpoczyna sie petla programu (0 = petla nieskoriczona).

Kliknij przycisk Debug, METEL IDE skompiluje program => wygeneruje kod C => utworzy plik binarny =>
zataduje plik binarny do PLC i uruchomi go => wyswietli srodowisko debugowania i stany zmiennych.

Debug Binary Configurations

P . x| E

Iter text

v (z GEB Application
6" First project (hw)

v 3 GEB simulator

3 First project (sim)
8 Launch Group

typef

Filter matched 5 of 8 items

?

Create, manage, and run configurations

Debug IEC 61131 programs as GEB application in hardware

Name: | First project (hw)
Main

Project: First project

Browse...
File: (empty=all programs)

Target device | iplog_gama v

Target address for remote run | 10.68.0.6

Cold boot: []
Show variables: []
Start paused in debug mode: []

ip[:port] or COMx

Verbosity: | 0 | (0-3)

Times to run: | 0 (O=infinite loop)

Cycle duration: 501 (minimum duration, in msecs)

Revert

Apply

Close

wyswietla srodowisk

fbus_B01_ait) — o bus0_001_re1

TRYB DEBUG

kolor czerwony oznacza log.1/aktywny,
kolor niebieski log.0/nieaktywny

78

Pod koniec generowania programu i tadowania pliku binarnego METEL IDE uruchamia program,
o debugowania i stany zmiennych.

Wykonuj program
krok po kroku

Zakoncz Przejdz do
DEBUG edycji

" ".e21232" "-TddzbiardSdle” "-50"

METEL IDE pamieta poprzednie ustawienia DEBUG i URUCHOM, po wstepnej konfiguracji m
korzystanie z ikon z gtéwnego paska narzedzi bez koniecznosci ponownej konfiguracji.

Jezeli DEBUG zostat uruchomiony, przed ponowng edycjg nalezy zakonczy¢ program przyciskiem STOP.

www.metel.eu
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PLC IPLOG-Gx i moduty 10
l\ Zestawienia ptyt gtéwnych PLC i modutéw 10 \

PLC IPLOG sktada sie z PLYTY GROWNEJ i MODUL 10 sktada sie z karty 10 i karty IF z

w zaleznosci od typu réwniez ptyty IF i 10. interfejsem MODBUS RTU.

Modut IF na module 10 rozszerza
IPLOG o maksymalnie 4 wejscia, |,
wyjscia lub interfejs KNX (IF-10G).

Modut IF komunikuje sie z PLC
poprzez Modbus RTU. Niektore | .
moduty IF majg rowniez wejscia. ;

Modut 10 rozszerza j
IPLOG o wejscia i wyjscia.

s

Karta 10 determinuje rodzaj
dostepnych wejsc i wyjsé.

«E

Ry

Modut IF na ptycie gtéwne] rozszerza
IPLOG o interfejsy szeregowe, lub
dodaje do 4 wejs¢ lub wyjsé.

1]

PLYTA GtOWNA zawiera giéwny modut
procesora z systemem operacyjnym Linux,
wejscie zasilania, USB A i B, gniazdo 10 i
gniazdo IF 1 dla modutéw IF. Ponadto, w
zaleznosci od typu, zawiera porty GSM i
LAN. Gdy serwer NTP jest niedostepny, czas
RTC zapewnia obwdd baterii.

Dostarczamy PLC IPLOG-GAMA i moduty 10 zmontowane i przetestowane w obudowach z
profilu aluminiowego. Dostawa obejmuje uchwyty do montazu na szynie DIN35 lub na
ptaskiej powierzchni.
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